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مصرف سوخت براي انجام عمليات تسطيح  برنوع تراكتور  و زمين تاثير اندازه قطعات

  اراضي ومرسوم ليزري

 سيد مسعود حسيني، محمد جواد شيخ داودي، خليل عالمي سعيد

  ماشين هاي كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز، اسناديار گروه زراعت دانشگاه كشاورزي رامينمكانيك  استاد يار گروه 

. انيزاسيون كشاورزي دانشگاه آزاد واحد شوشترمك سيدمسعود حسيني، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد
Sm_hosseini202@yahoo.com   

  چكيده

. آن مستثني نيست سوخت مصرفي وسايل نقليه موتوري يكي از مسائل مهم جهان امروز است، كه كشور ما نيز از
ماشين هاي كشاورزي نيز به دليل . انتخاب و استفاده مفيد از ماشين ها به كم كردن ميزان سوخت مصرفي كمك مي كند

تفاده از سوخت ديزل بايد به گونه اي انتخاب شود كه بتواند با حداقل سوخت مصرفي حداكثر استفاده را داشته اس
تناسب بين قطعات زمين و . دارد يتاثير زيادماشين ها مين بر روي مصرف سوخت در كشاورزي اندازه و ابعاد ز. باشد

در اين تحقيق تاثير اندازه قطعات مزرعه كه بالاتر از يك هكتار است . خيلي مهم است در مصرف سوخت اندازه ماشين
كه در . استبررسي شده ر چرخ محرك اچه 399و ديگري مسي فرگوسن T155در دو نوع تراكتور يكي نيوهلند 

عه پائين تر از يك هكتار مصرف سوخت كمتري نسبت به قطدر قطعه بالاتر  T155روش تسطيح ليزري تراكتور نيوهلند 
چهار چرخ محرك را در قطعه بالاتر از يك هكتار و  399مسي فرگوسن  روعلاوه بر اين تراكت. از يك هكتار داشت

يسه گرديد كه در قطعه پائين تر از يك هكتار مصرف سوخت قطعه پائين تر از يك هكتار سوخت مصرفي آن مقا
در تسطيح به روش مرسوم نيز دو تراكتور در قطعات بالاتر از يك هكتار و پائين تر از يك هكتار با . كمتري داشت

ن در قطعه بالاتر از يك هكتار مصرف سوخت كمتري نسبت به قطعه پائي T155يكديگر مقايسه شد كه تراكتور نيوهلند 
در قطعات بالاتر از يك هكتار و پائين  399تراكتور مسي فرگوسن  در تسطيح به روش مرسوم. تر از يك هكتار داشت

تر از يك هكتار با يكديگر مقايسه شد كه مصرف سوخت اين تراكتور در قطعه بالاتر از يك هكتار كمتر از قطعه پائين 
  .تر از يك هكتار بود

  ، نوع تراكتورمصرف سوخت، ابعاد زمين تسطيح ليزري،: كليديگان واژ
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  مقدمه

تسطيح اراضي كشاورزي به خصوص در چند سال اخير به دليل مشكلات ناشي از كم بارشي و كمبود آب براي مصرف 
از طرفي استفاده ناصحيح و عدم تناسب بين تراكتورها و دنباله بندها . كشاورزي، يكي از راههاي مقابله با مشكل كم آبي است

عملكرد كششي تراكتور ) 1373معصومي و لغوي، ( .مزرعه، مصرف بالاي انرژي و سوخت در مزرعه را به دنبال دارددر 
، شامل ميزان لغزش چرخهاي محرك، ميزان سوخت مصرفي و ظرفيت كاري اين 285ام و مسي فرگوسن - 650يونيورسال 

ام به دليل داشتن وزن بيشتر و بزرگتر بودن فاصله -650سال تراكتور مورد ارزيابي قرار دادند كه در مجموع تراكتور يونيور
بر اين عقيده است كه ) 1385ابن جلال، ( .بين دو محور و بزرگ بودن قطر چرخهاي محرك عقب لغزش كمتري داشت

اسب مديريت يك مزرعه تسطيح شده به مراتب آسان تر و مقرون به صرفه تر از مزرعه ي مشابهي با توپوگرافي طبيعي نامن
در ) 1387اسفندياري بيات، . (ال فرسايش استعلاوه بر اين تسطيح يك روش خوب حفاظتي براي خاكهاي در ح. است

مي تواند مزاياي زيادي مثل افزايش كمي و كيفي محصول، افزايش بازده ) ليزري(تحقيقي دريافت كه استفاده از اين روش
سايش سطحي اراضي زراعي، كاهش هزينه كاشت، داشت، برداشت و آبياري و توزيع مناسب آب در سطح  مزرعه، كاهش فر

كه تحقيقي   .افزايش بازده عمليات مكانيزه و فراهم نمودن بستر مناسب براي انجام كشاورزي حفاظتي و غيره داشته باشد
 65ستم ليزري در اقليد فارس انجام گرفت نشان داده كه هزينه كل تجهيزات مورد استفاده در سي) 2009 1،خادم(توسط 

مي  100HPو اين سيستم قابل استفاده در تمام روستاههاي ايران با تراكتورهائي با توان كمتر از . درصد كاهش يافته است
   .باشد

  مواد و روش ها

عامـل اول دو  . تكرار استفاده شـد  2عاملي در قالب يك طرح كاملا تصادفي با  3در اين تحقيق از يك آزمايش فاكتوريل      
عامل دوم نوع تراكتـور شـامل   . وع روش تسطيح زمين يكي تسطيح به روش سامانه ليزري و ديگري روش مرسوم مي باشندن

چهار چرخ محرك براي كشيدن ايـن لولرهـا     399و تراكتور نيمه سنگين فرگوسن مدل   T155تراكتور سنگين نيوهلند مدل 
  .ي بالاي يك هكتار بودعامل سوم مساحت قطعه زمين زير يك هكتار و ديگر. است

  

  تيمار هاي مورد آزمايش

  قطعه زمين بالاي يك هكتار+ لولر ليزري + تراكتور سنگين  -1
                                                            

Khadem.١ 
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  قطعه زمين بالاي يك هكتار+ لولر مرسوم + تراكتور سنگين -2

  قطعه زمين پائين تر از يك هكتار+ لولر ليزري + تراكتور سنگين  -3

  ه زمين پائين تر از يك هكتارقطع+ لولر مرسوم + تراكتور سنگين  -4

  قطعه زمين بالاي يك هكتار+ لولر ليزري + تراكتورنيمه سنگين  -5

  قطعه زمين بالاي يك هكتار+ لولر مرسوم + تراكتورنيمه سنگين -6

  قطعه زمين پائين تر از يك هكتار+ لولر ليزري + تراكتورنيمه سنگين  -7

  زمين پائين تر از يك هكتارقطعه + لولر مرسوم + تراكتورنيمه سنگين -8

  نقشه طرح مورد آزمايش

  .نقشه طرح به صورت دو بلوك كاملا تصادفي در زير آمده است

A =لولر ليزري  

B= لولر مرسوم  

C= تراكتور نيوهلندT155 

D= چهار چرخ محرك 399تراكتور مسي فرگوسن  
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  نقشه طرح آزمايش
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  روش محاسبه سوخت مصرفي به صورت عملي

روش عملي براي محاسبه سوخت مصرفي بدين صورت است كه ابتدا قبل از وارد شدن تراكتور بـه داخـل زمـين بـراي          
را از سوخت پر نموده و پس از انجام كار با استفاده از پيمانه هـاي مـدرج بـاك را     محاسبه سوخت مصرفي بايد باك تراكتور

سپس مقدار سوخت مصرفي با نسبت تناسـب بـه   . مجددا از سوخت پر مي كنيم تا ميزان دقيق سوخت مصرفي مشخص شود
L/h    طريـق پيمانـه هـاي مـدرج     تبديل مي كنيم يعني تناسبي مابين مقدار زمين تسطيح شده و مقدار سوخت مصـرفي كـه از

  .مشخص شده است برقرار مي شود

   نتايج و بحث

  )ليتر بر ساعت(سوخت مصرفي

به همراه لولر هـاي ليـزري    399و فرگوسن  T155نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هاي مربوط به مصرف سوخت تراكتورهاي      
درصـد معنـي دار    95عامل مساحت براي مصـرف سـوخت بـا اطمينـان     اين نتايج نشان مي دهد كه . و مرسوم در جدول زير آمده است

همچنين مقايسـه  . يعني اينكه بين مساحت كمتر از يك هكتار و بالاي يك هكتار از لحاظ آماري اختلاف معني داري وجود ندارد. نيست
معني دار نبودن مساحت براي مصـرف  . رددرصد اختلاف معني داري وجود ندا 95نيز نشان داد كه با اطمينان  LSDميانگين آنها با روش 

طولاني بودن مسير دستگاه، خاكي كه توسط لولر ها حمل مـي شـود   سوخت بدين دليل است كه چون در قطعه بالاي يك هكتار به دليل 
از جلوي تيغه كنار رفته و لولر مجبور است چندين بار براي انجام كار مسير را طي كند و از طرفي در قطعه پائين تر از يك هكتار بـدليل  

قطعه تقريبا يكسان بود، به همـين دليـل اخـتلاف     اينكه تعداد دفعات دور زدن در مسير زياد مي باشد مقدار سوخت مصرفي براي هر دو
ولي مصرف سوخت در روش ليزري و مرسوم مقايسـه گرديـد كـه در    . معني داري بين مساحت ها، براي سوخت مصرفي وجود نداشت

روش ليزري بـه   روش مرسوم به دليل اينكه دقت كار پائين است وبا دو بار عبور از روي مسير، عمليات تسطيح به پايان مي رسد ولي در
دليل دقت بالاي دستگاه نياز است تا حاصل شدن شيب دلخواه مسير را چند بار طي نمايد، بـه همـين دليـل مقـدار مصـرف سـوخت در       

  .روش ليزري نسبت به مرسوم بيشتر به دست آمد
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  تجزيه واريانس سوخت مصرفي تراكتورهاجدول 

  

7/1=cv  

درصد نشان داد كه اختلاف معني  99اده هاي مربوط به عامل تراكتور در مصرف سوخت با احتمال نتايج حاصل از تجزيه واريانس د     
 95مقايسه ميانگين ها نيز نشـان داد كـه بـا اطمينـان     . از نظر ميزان سوخت مصرفي وجود دارد 399و فرگوسن  T155داري بين تراكتور 

از مصـرف بـالاي سـوخت و تراكتـور      T155يعني تراكتور . جود دارددرصد اختلاف معني داري در نوع تراكتور براي مصرف سوخت و
  .فرگوسن از مصرف كم سوخت برخوردار است

مرسـوم بـا   يعنـي لـولر   . معنـي دار بـود  درصـد   95جدول تجزيه واريانس براي تاثير عامل لولر ها در مصرف سوخت نيز با اطمينان      
درصد معني  95نيز با اطمينان  ن آنهاهمچنين مقايسه ميانگي. نظر مصرف سوخت دارنددرصد اختلاف معني داري بين آنها از  95اطمينان 
علت آن است كه در لولر . يعني لولر مرسوم از نظر مصرف سوخت نسبت به ليزري از مصرف سوخت كمتري برخوردار است. دار است

  . شتليزري به دليل سنگيني وزن نسبت به لولر مرسوم مصرف سوخت بيشتري خواهد دا
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مصرفي لولر ليزري در قطعه ي پائين تر از يك             ميزان سوخت ميزان سوخت مصرفي لولر ليزري در قطعه ي بالاي يك هكتار
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  مصرفي لولرمرسوم در قطعه ي پائين تر از يك هكتار        سوخت ميزان ميزان سوخت مصرفي لولر مرسوم در قطعه ي بالا تر از يك هكتار

گيري شد كه با توجه به نمودار در دفعه اول كه عمليات تسطيح بـر روي يـك زمـين     سوخت مصرفي تراكتورها در دو مرحله اندازه     
مورد نظر صورت گرفت به دليل ناصافي زمين و حمل خاك توسط لولرها، مصرف سوخت تراكتورها بالا رفت ولي در دفعه دوم به دليل 

  .جم عمليات خاك برداري و خاك ريزي مقدار مصرف سوخت نيز كمتر شدصافي سطح زمين و كم شدن ح

  نتيجه گيري

 T155مورد بررسي قرار گرفت كه سوخت تراكتـور نيوهلنـد   ها در ابعاد زمين مختلفدر اين تحقيق سوخت مصرفي تراكتور
از ) ليـزري و مرسـوم  ( لولر هـا نوع . چهار چرخ محرك براي انجام كار مشابه بيشتر بود 399نسبت به تراكتور مسي فرگوسن 

نظر مصرف سوخت با يكديكر مقايسه گرديد كه روش مرسوم از مصرف سوخت كمتري نسبت بـه روش ليـزري برخـوردار    
بود و اين بدان دليل بود كه در روش مرسوم بدليل اينكه از دقت بالائي برخوردار نبود و با يكي دو حركت بر روي زمين كار 

و در مقايل روش تسطيح ليزري . يد مقدار سوخت مصرفي كمتر بر حسب هكتار بر ساعت بدست آمدتسطيح به پايان مي رس
بود به علت دقت بالاي كار اين روش كه براي حصول يك سطح كاملا صاف و هموار نياز بود كه لولر ليزري مقـدار سـاعت   

  . روش مرسوم بود در هكتار بيشتري صرف نمايد، مقدار مصرف سوخت در هكتار اين روش بيشتر از
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Abstract  

Fuel consumption in agricultural machinery is among important world issues and our 
country, Iran is no exception. The choice and use of machinery helps to reduce fuel 
consumption. Due to diesel fuel, agricultural machines should be properly chosen so that they 
can yield maximum out come with least fuel. Size and dimension of the land effect the 
amount of fuel consumption of the machines in farming greatly. In this study, using laser land 
leveling, the effect of the size of the land over one hectare has been studied on two brands of 
tractor; New Holland T155 and 4WD Messy Fergusson 399. It is concluded that utilizing 
laser land leveling by the farmer indicated less fuel on lands as much as over one tractor 
compared to the latter cultivating less than one tractor. In the traditional methods of land 
leveling two tractors mentioned were compared and it was shown that New Holland T155 
used less fuel on lands over one tractor and less fuel than lands less than one tractor. How 
ever messy Ferguson 399 showed more fuel consumption in the some condition., i.e on lands 
over one hectare and less than one.                                                                                               
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